Kapitel 1

CAS - Maxima

Computere og lommeregnere var oprindeligt bygget til at regne med
tal; men i 1960’erne opstod begrebet CAS. CAS star for Computer Al-
gebra System d.v.s. et computer- eller lommeregner-program der kan
regne med bade tal og bogstaver.

Nogle af de fgrste CAS-programmer som kom pa markedet i 1970’erne
var Reduce, Derive og Macsyma. Den forste CAS-lommeregner HP-28
kom i 1987 fra firmaet Hewlett-Packard.

Dette kapitel er en introduktion til det
populcere CAS-program MAXIMA, eller ret-
tere den mere brugervenlige version WXMAX-
IMA, som kan hentes gratis pa hjemmesiden
http://maxima.sourceforge.net,/ .
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1.1 Kom i gang

KOM I GANG 3

Nér man abner Maxima far man folgende skaermbillede:

@ wxMaxima 0.7.4 [ unsaved |

File Edit Maxima Equations Algebra C

Simplify Plotting Numeric

Help

aBl & O# 6|
wxMaxima 0.7.4 http://wxmaxima.sourceforge.net
Maxima 5.14.0 http://maxima.sourceforge.net
Using Lisp GNU Common Lisp (GCL) GCL 2.6.8 (aka GCL)
Distributed under the GNU Public License. See the file COPYING.
Dedicated to the memory of William Schelter.
The function bug_report() provides bug reporting information.
— Tip of the Day | =]
| 0
o Did you know...
'To enter a matrix A, type 'A - " to input line
and select 'Algebra->Enter matrix' from g
menus
e
INPUT: @
[ smpity | smplify@) || Factor || Expand [ Simpify () || Expand (i) [ Reduce (i) [ Rectform ][ sum [ Product... |
[ sove.. |[soveope..|[ oiff.. ][ integrate... |[ umit.. || Series.. || Subsitute.. || Map.. |[ Plotan.. ][ Petap. |
Welcome to waMaxima

Ready for user input

Bliver du traet af boksen "Tip of the Day", skal du fjerne fluebenet.

I Maxima bruges fglgende taster for:

SYMBOL De fire regnearter

Plus:
Minus
Gange
Dividere

EKSEMPLER:

142
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KOM I GANG 4

Diarog INPUT-feltet

Nederst pa skaermbilledet er feltet INPUT:, hvor regneudtryk
indtastes.

Hvis man gnskes at indtaste mere end et regneydtryk ad gangen
skal de adskilles med ; (semikolon).

ExSEMPEL: De to regneudtryk 247 og 5+5 indtastes IMpUT; 2+7: 5+5

DiarLoGg Udvidet INPUT-feltet

INPUT-feltet far man et inputfelt med flere linier.

Ved at trykke pa Multiline input ikonet til hgjre for E

DiaLoG Output-feltet resultat

(§11) 2+7; 5+5;
Bade input og resultat vises pa skaer- o
men. Bemeerk at input og output far %ol)
et navn f.eks. (%il) og (%ol). (%02) 10

I 1968 pabegyndte Massachusetts Insti-
tute of Technology (MIT) udviklingen
af CAS-programmet Macsyma. Med ud-
spring i dette program opstod MAXIMA i
1982.




KOM I GANG

DiaLoG Genbrug af input og output

Input og output kan genbruges ved at bruge deres i |‘
navn. Det seneste output har navnet %

En anden metode er at bruge pil-tasterne.

EKSEMPEL: (3o1) 7
(%12) %Sol*2;
(202) 14

KoMMANDO Sletning af input og output — kill

De seneste n input og output kan slettes med kommandoen
kill(n), n er et helt positivt tal. Skriver man kill(all) slettes alle
input og output.

KoMMANDO Sletning af skaermen

Menuen Edit — Clear screen sletter sksermen.




BROKER OG TAL

1.2 Broker og tal

KoMMANDO Brgk til decimaltal — ,numer

Ved at skrive ,numer efter et reg- (%i1) 1/4, numer;
neudtryk vises resultatet som decimal- (301) 0.25

tal. HUSK KOMMAET!

Alternativt kan menuen: INPUT: |1/, numez|
Numeric — Toggle numeric output

bruges.

KoMMANDO Antal cifre - fpprintprec:

) (%11) fpprintprec:5;
Kommandoen fpprintprec: bruges

til at fastsette antallet af tegn (tal Gaco B

og komma) resultaterne skal vises

med pa skaermen. (%12) 1/3;
(502) 0.3233

KoMMANDO Felles naevner - ratsimp

Kommandoen ratsimp eller (2i1) ratsimp(1l/a+1/k):
menuen Simplify —  Simplify i
expression kan, bl.a. bruges (%ol)
til at fa sat brgker pa felles
brgkstreg.

b+ a

ab




REDUKTION

1.3 Reduktion

SYMBOL Potens-skriveméade

Potens-skrivemaden fas med "~ tegnet, som
findes ved siden af A pé tastaturet.

EKSEMPEL: (%i1) x*2:

(301) x

KoMMANDO Fjerne parenteser — expand

Menuen Simplify — Expand expression eller kommandoen
expand bruges til at fjerne parenteserne i et matematisk udtryk.

EKSEMPEL: (211) expand((x+1)* (x-1)+1);

(%0l) =x

KoMMANDO Faktoriser — factor

Menuen Simplify — Factor expression eller kommandoen factor
bruges til at faktorisere et matematisk udtryk, d.v.s. skrive
udtrykket (lettere) ved at bruge parenteser.

EKSEMPEL: ($il) factor (x"3-3%x"2+3%x-1);

3
[52)] [(x-=-11]



LIGNINGER

1.4 Ligninger

KoMMANDO Ldgse en ligning — solve

Menuen Equations — Solve... eller kommandoen solve bruges til
at lgse ligninger. Bemaerk man i parentesen efter solve skriver:
Ligningen, et komma og navnet pa den ubekendte.

EKSEMPEL: ’
S (%11) solwve (2%x=10,x);

(801) [x=3]



